80 Wolf: Eine Modifikation der quantitativen Zuckerbestimmung nach Fehling.

Zeltachrift filr
angewandte Chemle.

um sie spiter wieder an die zu radioaktivierenden Fliissigkeiten oder
Gase, mit denen siein Berithrung gebracht werden, abzugeben.

Ein Verfahren zur Gewinnungderradioakti-
venBestandteile aussieenthaltenden Flissig-
keiten durch Ausscheidung mittels fester Stoffe erhielt Her-
mann Stern ,Berlin-Schoneberg, patentiert’4). Er bringt solche
feste Stoffe in die Fliissigkeiten, die nach Art der natiirlichen oder
kiinstlichen Zeolithe ihre Basen gegen die radioaktiven Stoffe auszu-
tauschen vermégen.

Um radioaktive und emanationshaltige Fliis-
sigkeitenaufzubewahrenerhielt Ettore Fenderl,
Wien, ein Verfahren patenticrt?’®), bei dem die Fliissigkeiten mit
einem ebenfalls radioaktiven oder emanationshaltigen Druckgas zu-
sammen in ein Gefil eingeschlossen werden.

Ein englisches Patent von R. J. T u g w o 0 d") beschreibt die
Herstellung poriser radioaktiver Korper. Poroses Material wird mit
einer Losung von Radiumsalz getriinkt, dann ein Fillungsmittel wie
Sulfat zugesetzt und erwirmt. Dies Verfahren muf wiederholt
werden, wenn ein héherer Grad von Radioaktivitidt erreicht werden
soll.

Erwihnt sei endlich noch die Frklirung einer interessanten
meteorologischen Erscheinung, die E. B an d17) auf Grund mehr-
jihriger Beobachtung gibt. In manchen Gebirgsgegenden treten
unter bestimmten Verhiltnissen relativ kleine Wolken- oder Nebel-
gebilde auf. Sie zeigen sich stets an einer und derselben engumgrenz-
ten Stelle des Berges, bei einer steilen Felswand, an einem Grat oder
in einer Einsattlung und schweben dabei entweder unbeweglich in
einiger Hohe iiber jener charakteristischen Gegend oder haften un-
mittelbar am Gebirge. Die Dauer dieser Wolkenerscheinung schwankt
zwischen 5 und 30 Minuten und ist selten linger. Thr Auftreten ist
fast immer von einem Sinken des Luftdrucks begleitet und kiindigt
mit auffallender Sicherheit das Nahen eines Witterungsumschlags
(kommender feuchter Wind mit Bewdlkung oder Regen) an. Nun
ist ein Sinken des atmosphirischen Drucks mit einer Steigerung der
Ausstréomung radioaktiver Emanation und ionisierter Luft aus dem
Erdboden verkniipft, die Wasserdampf kondensieren und so Wolken-
und Nebelgebilde erzeugen kénnen. Dafiir spricht die Tatsache, das
an jenen Stellen der Gebirge die geologische Formation (tektonische
Einsturzgebiete) das erhhte Ausstrémen von Emanation wahrschein-
lich macht, und weiter die Beobachtung, daB zwischen der Stelle,
wo die Wolke sich zeigt, und dieser letzteren ganz besondere Be-
ziehungen zu bestehen scheinen. Moglicherweise spielt die ioni-
sierende Wirkung der radioaktiven Bodenemanation auch beim
Zustandekommen allgemeiner Bewtlkung und starker Niederschlige
eine Rolle. [A. 185.]

Eine Modifikation der quantitativen Zucker-
bestimmung nach Fehling.
Von Ku~xo Worr, Aachen.

Unter dizsem Titel teilt Dr. E. Lenk!) eine Abdanderung der
bisher gebriuchlichen Methode insbesondere fiir diabetischen Harn
mit.

Zunichst mége folgendes vorausgeschickt werden. Die Feh-
lingsche Methode der Zuckerbestimmung beruht darauf, da
alkalische Kupferlosungen durch Zucker derart zersetzt werden, daB
Kupferoxydul ausgeschieden wird. Setzt man eine bestimmte Vor-
schrift fiir die Darstellung der Fe hlin gschen Losung?) voraus,
80 lassen sich alle Bestimmungsmethoden in maBanalytische®) und
gewichtsanalytische?) einteilen. Haupteinwinde gegen die maB-
analytische Bestimmung sind: 1. die Unsicherheit in der Erkennung
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des Endpunktes der Reaktion, 2. die bestandige Anderung des Vo-
lumens der Lésung wihrend der Ausfiihrung eines Versuches. Zu 1. be-
merken Fr. Watts und H. A. Te m pan y®), daB sich der End-
punkt der Titration mit der Essigsiiure-Ferrocyankaliumtiipfelprobe
zumeist sicher bestimmen liBt; zu 2., daB der hierdurch bedingte
Fehler annihernd konstant ist; auBerdem wird ja auch die Titerstel-
lung der Fe hlin gschen Losung unter genau den gleichen Bedin-
gungen vorgenommen, wie jeder damit ausgefithrte Versuch. Beide
Bestimmungsarten, die maBanalytische sowie die gewichtsanalytische,
geben genaue Resultate: indes wird hiufig die letztere vorgezogen.
Fiir beide sind jedoch die eingehenden Untersuchungen von F.
Soxhlet?) von fundamentaler Bedeutung: 1. jede der unter-
suchten Zuckerarten hat ein anderes Reduktionsvermégen fiir
alkalische Kupferlésungen, 2. das Reduktionsverhiltnis zwischen
Kupfer und Zucker ist abhiingig von der Konzentration der aufein-
ander einwirkenden Losungen und von der Menge des in der Losung
befindlichen Kupfers. So xhlet hat demnach bewiesen, da8 Ver-
diinnung der Kupferlosung das Reduktionsvermogen der Glykose
vermindert; andere Versuche zeigten, daB3 Verdiinnung der Zucker-
lésung dieselbe Wirkung hat. Ahnliche Verhiltnisse werden bei den
anderen reduzierenden Zuckerarten gefunden?). Die Bestimmung
der Zuckerarten beruht daher auf empirischer Grundlage, weshalb
die Einzelheiten der Vorschriften streng innegehalten werden
miissen.

Beim Durchlesen der L e n k schen Abhandlungen ergaben sich
Einwiinde beziiglich der quantitativen Zuckerbestimmung.
Eine experimentelle Nachprifung (an Stelle von Harn wurde eine
19%ige Traubenzuckerltsung angewandt) ergab folgendes:

1. Der Zusatz von Magnesiumsulfat bewirkt eine Koagulation
und das schnelle Absetzen des Kupferoxyduls infolge der Bildung
von Magnesiumhydroxyd. Je verdiinnter die angewandte Feh -
lin g sche Losung ist, um so rascher tritt das Zusammenballen des
Niederschlags ein.

2. Der Zusatz von beispielsweise Calciumsulfat zur
magnesiumsulfathaltigen ¥ e hlin gschen Losung wirkt um so
storender, je mehr zugesetzt wird.

3. Die Beurteilung des Endpunktes der Titsation ist ohne Essig-
siure-Ferrocyankaliumreaktion ausgeschlossen, somit auch eine
quantitative Bestimmung.

4. Herr Len k nimmt bei seinen Zuckerbestimmungen an, daf3
1 cem bzw. 5 ccm von Fehling I 10 mg bzw. 50 mg Traubenzucker
entsprechen, eine Annahme, die auf Grund der Soxhle tschen
Untersuchungen als unzutreffend zu bezeichnen ist. Bekanntlich
werden — auf Grund des von So x hlet ermittelten Verhdltnisses
— 50 cem Fehlin gsche Losung unter den gegebenen Versuchs-
bedingungen®) durch 0,2375 g Glykose bzw. 0,26125 g Trauben-
zucker zersetzt. 1 ccm von Fehling I entspricht demnach 9,5 mg
Glykose bzw. 10,45 mg Traubenzucker. Gemiil der L e n k schen
Vorschrift zur Schnelibestimmung von Zucker in Harn wird die an-
gewandte magnesiumsulfathaltige Fe hlin gsche Losung stark
verdiinnt. Hierdurch entstehen aber ganz andere Versuchsbedin-
gungen, fiir welche die Zahlen 0,2375 bzw. 0,26125 nicht mehr zu-
lissig sind. Es eriibrigt sich somit auf die Interpretation der mitge-
teilten Versuchsresultate hinsichtlich ihrer quantitativen Bedeutung
niher einzugehen.

Andererseits wird man sich bei der Titrierung diabetischer Harne
mit einer geringeren Genauigkeit begniigen miissen, weil man bei
diesen nur bis zum Verschwinden der blauen Farbe gehen kann;
das durch Kochen mit der Lauge gebildete Ammoniak 16st Kupfer-
oxydul, so daB das Filtrat immer Kupferrcaktion zeigt®). Da die
relative Zu- cder Abnahme des Zuckergehalts diabetischer Harne
ein ausreichendes Bild von dem Krankheitsverlauf gibt, ist eine quan-
titative Methode fiir die Praxis nicht unbedingt erforderlich, und
die L e n k sche Modifikation diirfte daher sicherlich willkommen sein.

SchlieBlich moge noeh bemerkt werden, dafl Calciumsulfat im
UberschuB, tei Gegenwart von Magnesiumsulfat in der Fe hling -
schen Lésung nur das hydratische Kupferoxydul entstehen 1aB8t, und
letzteres selbst bei lingerem Kochen oder beim Eindampfen bis
fast zur Trockne kein Wasser abspaltet. [A. 14.]
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